Maksymalng ilos¢ zuzywanego paliwa obliczono ze wzoru:

gdzie: Q - wydajnosc cieplna silnika [ kd/h ]
Wd - wartos¢ opatowa paliwa [ kd/m3 ]
n - sprawnos¢ cieplna silnika

W przypadku silnika wydajnosé cieplna = 2400 kW * 3600 = 8640000 kJ/h, maksymalna ilos¢ zuzywanego paliwa =

Bmax = 8640000/(21800 * 0,879) = 450,9 m3/h

Wzory do obliczenia emisji:

Emisja z silnika

Emisja pytu:

Ep =Bmax * E'p

gdzie:
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa, min m3/h
E'p - wskaznik unosu pytu, kg/min m3

Ep =0,0004509 * 20 = 0,009018 kg/h

Zawartosc¢ pytu do 2,5 um w emitowanym pyle = 99,2 %
Emisja pytu do 2,5 pm = 0,009018%99,2/100 = 0,008946 kg/h

Zawartosc¢ pytu od 0 do 10 um w emitowanym pyle = 99,4 %
Emisja pytu do 10 pm = 0,009018*99,4/100 = 0,008964 kg/h

Emisja dwutlenku siarki:
ESO, =Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa, min m3/h
E' - wskaznik dla dwutlenku siarki, kg/min m3
ESO, = 0,0004509 * 350 = 0,15781 kg/h
Emisja tlenkow azotu:

ENO, = Bmax * E'

gdzie :



Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m%/h
E' - wskaznik emisji tlenkéw azotu, kg/min m?

ENO,= 0,0004509 * 500 = 0,22544 kg/h
Emisja tlenku wegla:
ECO =Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m%h
E' - wskaznik emisji tlenku wegla, kg/min m?3
ECO= 0,0004509 * 1000 = 0,4509 kg/h
Emisja formaldehydu:
Eformaldehyd = Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m%h

E' - wskaznik emisji formaldehydu, kg/min m?3

Eformaldehyd= 0,0004509 * 60 = 0,027053 kg/h
Zestawienie wielkosci emisji

Silnik ~ Bmax = 0,4509 tys. m%h Brok = 3910 tys.m3/rok

Nazwa zanieczyszczenia Wskaznik Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna
emisji
kg/mln m? mg/s kg/h Mg/rok kg/h

Pyt 20 2,505 0,00902 0,0782 0,00893

w tym pyt do 2,5 um 19,84 2,485 0,00895 0,0776 0,00886

w tym pyt do 10 um 19,88 2,49 0,00896 0,0777 0,00887
Dwutlenek siarki (SO,) 350 43,8 0,1578 1,369 0,1562
Tlenki azotu jako NO, 500 62,6 0,2254 1,955 0,2232
Tlenek wegla (CO) 1000 125,2 0,451 3,91 0,446
Formaldehyd 60 7,51 0,02705 0,2346 0,02678

Czas emisji = 8672,4 godzin

Silnik A=1,16

Wzory do obliczenia ilosci spalin ze spalania gazu.
VCO, = CO," + CO’ + CHy' + 2(C,H,' + CoH,' + CoHg') + 2xCH,!
VSO, = H,S'
VH,0 = Hy,' + 2(CH,’ + C,Hy') + CoHy' + 3C,Hg' + Zy/2C,H," + HoS'+ HLO



3
VO,min = (Hy' + CO’)/2 + 2CH,’ + 2,5C,H," + 3C,H," + 3,5C,Hg’ + Z(x+y/4)CH,’+ 1,5H,S' — O,
Vpmin = VO,min/0,21
VN, = Ny’ + 0,79AVpmin
VO, = 0,21(A-1)Vpmin
Vsp = VCO, + VSO, + VH,O + VN, + VO,
Udziaty sktadnikéw w spalinach m3/m3

Substancja | Zawart.%obj. | VCO,+ SO, VH,0 VO,min Vpmin VN, VO, Vsp
CH, 60,00 0,60000 1,20000 1,20000 5,71429 5,25088 0,19580 7,24669
CO, 35,90 0,35900 - 0,00000 0,00000 - - 0,35900
H, 0,20 - 0,00200 0,00100 0,00476 0,00438 0,00016 0,00654
H,S 0,10 0,00100 0,00100 0,00150 0,00714 0,00656 0,00024 0,00881
H,O 3,30 - 0,03300 0,00000 0,00000 - - 0,03300
0O, 0,50 - - -0,00500 -0,02381 -0,02188 -0,00082 -0,02269
Razem 100,00 0,96000 1,23600 1,19750 5,70238 5,23994 0,19540 7,63134

llo$¢ spalin w warunkach umownych (suchych)= VCO,+VS0,+VN,+VO, = 6,39534 m% m? gazu.

llo$¢ spalin w warunkach normalnych (wilgotnych)= VCO,+VSQO,+VN,+VO,+VH,O = 7,63134 m%/ m?3 gazu.
Po uwzglednieniu zawilzenia powietrza 0,1 kg/kg, ilo$¢ spalin wilgotnych = 8,69392 m3/m3.

llo$¢ spalin ze spalania 450,9 m%h gazu = 3920 m3/h, spalin suchych = 2883,6 m3/h, O, = 3,055 %

Temperatura u wylotu z emitora Tk=701,2-0,5* 6 =698,2K

llos¢ goragcych gazéw uchodzacych z emitora:
Vg = Vn*Tk/273,15 = 3920 * 698,2 / 273,15 = 10019 m%h

Powierzchnia przekroju emitora:
F= md%4 =3,1416 * 0,5%/4 = 0,196 m?
Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:

vg 10019
W= ————=————- = mmmmmm - = 14,17 m/s
F * 3600 0,196 * 3600



